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INTRODUCCIÓN

• Los datos disponibles en EPOS vienen condicionados por el carácter público de las redes GNSS.

• Para la inclusión en EPOS, los responsables de cada red han de suscribir una 
“carta de compromiso” (supplier letter). Compromisos:

• Los datos publicados serán Creative Commons 4.0 CC:BY license o cualquier otro
tipo con exención de derechos de propietario.

• El gestor de la red se compromete al mantenimiento de los metadatos de las 
estaciones en M3G https://gnss-metadata.eu/

• Autoriza a redistribuir los datos a través de los nodos nacionales y el EPOS-GNSS 
Data Gateway https://gnssdata-epos.oca.eu/#/site

• Sobrevenido: los datos son publicados por la red en un servidor https.



¿QUÉ REDES GNSS PUBLICAS EXISTEN EN 
ESPAÑA?
• Casi todas las CC.AA. tienen una red con datos

públicos (excepto Galicia y CLM). Todas ellas están
integradas en EPOS (excepto Asturias actualmente).

• Todas las estaciones de la Red de Estaciones de
Referencia (ERGNSS) del IGN.

• Puertos del Estado (a través de IGN).
• Otras estaciones: IGS/EUREF de otras instituciones

(INTA, ROA, ESA…).

NOTA: en el Portal de Productos EPOS pueden aparecer algunas otras estaciones,
de redes privadas o públicas, que fueron procesadas con anterioridad a la
formación del TCS GNSS EPOS y cuyos productos han servido para poblar el portal.
Nunca aparecerían en el portal de datos. Ejemplo: RGAPA Asturias y algunas más
privadas.



COORDINACIÓN ENTRE LAS REDES GNSS PÚBLICAS
• La Comisión Especializada del Sistema Geodésico del CSG tiene un Grupo de Trabajo que desde 2012 que coordina 

aspectos técnicos y prácticos de las redes GNSS, por ejemplo:
• Coordenadas oficiales de las estaciones, a través de un Grupo de Cálculo:

• Cálculo homogéneo en ETRF00 y adopción de un marco común.
• Produce soluciones acumulativas cada año o dos años.
• Notifica cambios de coordenadas a los gestores (umbral máximo para el cambio 12, 12, 20 mm) para su actualización, por 

cambios de antena, discontinuidades, eventos, deriva de ETRS89…
• Matrícula IERS y nombre único de estaciones.
• RINEX: adopción de RINEX 3, nomenclatura de ficheros, etc.
• Homogeneización de nombres de mountpoints para servicios de RTK y compartir streams de estaciones. Ej: SPTR
• Publicación y mantenimiento de metadatos en M3G.
• Publicación de datos en servidores https en lugar de ftp.
• Mantiene un portal común de información y estado de las estaciones: REDGAE.

Toda esta coordinación ha facilitado mucho todo el trabajo que había que hacer en EPOS España.



EL PORTAL REDGAE
https://redgae.ign.es

Información sobre las 
redes GNSS: estaciones, 
estado en tiempo real, 
metadatos, coordenadas, 
servicios que proveen y 
enlace a ellos, contactos…

NO es un recurso de EPOS



RESUMEN ESTADO ACTUAL DE LAS REDES GNSS EN ESPAÑA
Red Ambito RINEX 3 EPOS http/https Logs M3G
ARAGEA Aragón Si Si Si Si
CATNET Cataluña Si Si Si Si
ERGNSS España Si Si Si Si
ERVA C. Valenciana Si Si Si Si
GRAFCAN Canarias Si Si Si Si
ITACYL Castilla-León Si Si Si Si
Meristemum Murcia No No No No
RAP Andalucía Si Si Si Si
REGAM Murcia Si Si Si Si
REP Extremadura No Si No Si
RGAC Cantabria Si Si Si Si
RGAN Navarra Si Si Si Si
RGAPA Asturias Si No No Si
RGE País Vasco Si Si Si Si
Red GNSS Rioja La Rioja Si Si Si Si
Red GNSS  Madrid C. Madrid Si Si Si Si
XGAIB Baleares Si Si Si Si

• La mayor parte de las redes GNSS están integradas en EPOS.

• El nodo EPOS RedGAE está operativo.

• Actualmente terminando de poblar masivamente la BD.

• Controles rutinarios de inconsistencias RINEX/logs, QC,
cambios de estaciones, cambios en estructuras de datos,
otras incidencias, etc.

UNIFICADA CON REGAM



EL PORTAL M3G
https://gnss-metadata.eu/

• Metadatos actualizados de 
todas las estaciones (EPOS y no 
EPOS)

• Muy útil para los usuarios a la 
hora de procesar datos y 
chequear inconsistencias log vs. 
RINEX, mantener metadatos, etc

• No es específico de EPOS, pero 
se ha convertido en fuente 
indispensable de GNSS EPOS



PRODUCTOS GNSS
(EPOS DATA PORTAL)



PRODUCTOS GNSS EN EPOS

• Portal de productos: https://www.ics-c.epos-eu.org/

• Productos:
• Series temporales diarias o semanales en ITRFyy
• Velocidades en ITRFyy
• Modelo de deformaciones (solo LM)

• Centros de Análisis:
• Estaciones EPOS: INGV, UGA-CNRS, sólo con periodo de datos disponibles en nodos EPOS.
• Estaciones EPN (EUREF Permanent Network): ROB, WUT.

IGN contribuye a estas soluciones como Centro de Análisis de EUREF, solo estaciones EPN. Periodo de datos: toda la vida de la estación.

• Estaciones EPND (EUREF Permanent Network Densification): SGO.
IGN, ICGC y ARANZADI en España contribuyen a estas soluciones con todas las estaciones EPOS y EPND en España.
Periodo de datos: toda la vida de la estación o el enviado a EPND por el Centro de Análisis.



Periodo de datos: estaciones EPOS 
desde existencia de datos en nodo !!
(No es todo el histórico)

En realidad solo hay actualmente 
estaciones EPN en España (en 
Italia, no solo EPN)

Solo estaciones EPN, aunque 
excelente consistencia y periodo 
de actualización

Estaciones EPOS o EPND casi siempre con 
todos los datos históricos (procesamiento 
IGN, ARANZADI, ICGC)



Mismas consideraciones respecto a estaciones 
disponibles y periodo de datos

El periodo de actualización es, obviamente, mayor: 1 
año para todas las soluciones, excepto ROB-EUREF, 
15 semanas, que es el periodo establecido para la 
solución acumulativa de la EPN



FORMATO DE LOS PRODUCTOS

• Series temporales: json, covjson, xml

• Velocidades: json, xml

xml json

Velocidades ITRF2014 en componentes
locales NEU o XYZ junto desv. standard 
deviations por componente (SEd, SNd, 
SUd) y correlaciones entre estas (Rne, 
Rnu, Reu)

Coordenadas ITRF2014 en componentes
locales NEU o XYZ



FORMATO DE LOS PRODUCTOS
Series temporales: también gráficos por componentes (NEU o XYZ), se puede seleccionar periodo



https://www.ics-c.epos-eu.org/

Productos: EJEMPLOS Y USO DEL PORTAL



https://gnssproducts.epos.ubi.pt/

PORTAL DE PRODUCTOS ESPECIFICO DE EPOS-GNSS



https://epnd.sgo-penc.hu/

PORTAL DE EPND 



I Reunión GNSS EPOS-ES

! Muchas gracias !
Jose Antonio Sánchez Sobrino
Instituto Geográfico Nacional



Nodo de datos nacional EPOS: 
https://redgae-epos.ign.es/glasswebui/#/site

Javier López Ramasco
Instituto Geográfico Nacional - IGN



• Funcionamiento Nodo Español
• Procesos
• Descarga ficheros desde el Portal
• Control de Calidad 



PARTICIPANTES
• Prácticamente todas las redes GNSS públicas en España.

• 1959 estaciones de las cuales 297 son españolas

• Hitos conseguidos en el Grupo de Trabajo:
• Matriculación de estaciones en IERS con nombres únicos
• Realización de logs IGS de metadatos a través del portal M3G
• Publicación de un portal común de información de redes GNSS: https://redgae.ign.es
• Soluciones acumulativas anuales en un marco común ETRF2000 para coordenadas oficiales.
• Marco de colaboración entre CC.AA. vecinas e IGN, compartiendo estaciones.
• Promoción de inclusión de las redes en EPOS: cartas de compromiso, publicación de RINEX 3, nomenclatura estandarizada de

ficheros, etc.
• Acuerdo de publicación de datos RINEX en nodo español EPOS de datos GNSS.
• Rinex 2 y 3



PARTICIPANTES

- Promoción de pertenencia a la red EPOS (sólo RGAPA).
- Reunión del Subgrupo 18 marzo 2021 para acordar la publicación de datos en el nodo EPOS.
- Carta de consentimiento firmada por parte de las redes regionales.
- Acuerdo de publicación del nodo EPOS en el marco de REDGAE.



Nodos EPOS de datos GNSS en Europa



Datos replicados en EPOS Data 
Gateway Node: 
http://gnssdata-epos.oca.eu/



OBJETIVOS:

• Coordinación de todas las redes públicas GNSS en España integradas en EPOS y resolución de problemas: 
completitud de datos, consistencia de metadatos, corrección de errores e incidencias, etc. 

• Proveer los datos GNSS a través del nodo de datos nacional EPOS: https://redgae-epos.ign.es/glasswebui/#/site

• Proveer las soluciones del Centro de Análisis de datos GNSS que contribuyen al portal EPOS de productos, a 
través de los proyectos de EUREF EPN y EPND. 



EL NODO ESPAÑOL EPOS DE DATOS GNSS 

Repositorio común de datos RINEX a través del nodo EPOS https://redgae-epos.ign.es/glasswebui/



Usuario

Portal EPOS

Nodo EPOS IGN
• Base de Datos.
• Indexación
• Control Calidad 
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https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/rinex3/UJAE/2023/11/22/24H_30seg/UJAE00ESP_R_20233260000_01D_30S_MO.crx.gz

Portal EPOS (EU/IGE)

Link de Descarga

Repositorio C.C.A.A

Fichero Rinex



Ejemplo práctico



• PORTALES
• https://gnssdata-epos.oca.eu/#/site
• https://redgae-epos.ign.es/glasswebui/#/site
• https://redgae.ign.es/web/guest/inicio

• Ficheros no encontrados, modificados nomenclatura
• https://gnssquality-epos.oma.be/rinex_data_availability/accessibility_summary.php

• CONTROL CALIDAD
• https://gnssquality-epos.oma.be/rinex_data_availability/daily_availability.php?node=IGE_ESP



- Trabajos actuales en relación al nodo EPOS:
o Se han resuelto numerosos problemas de acceso a los centros de datos (accesos guiados a través

de web, accesos con passwords, accesos con FTP inaccesible…)
o poblando masivamente la BD con R3 (120.000 archivos) y hacia atrás? (R2)
o depurando errores en la BD (archivos no accesibles, cambios, inconsistencias metadatos)
o FTP vs HTTPS > Acuerdo para que todos los Centros de Datos EPOS sean accesibles mediante

http/https. Actualmente sólo quedan 1 centro de datos con FTP.

TRABAJOS REALIZADOS



! Muchas gracias !

Javier López Ramasco
Instituto Geográfico Nacional


